GHID PENTRU PROFESORI

Introducere

Scopul curriculumului de matematica este de a pregiti elevii pentru examenul de admitere 1n
invatamantul secundar din Ungaria, monitorul de clasa a noua din Slovacia si examenul national
de evaluare (competente) din clasa a opta din Transilvania, adica de a le permite sa dobandeasca
cu succes nivelul de cunostinte si competente matematice necesare la sfarsitul scolii primare.
In evaluarea performantelor atinse la testul de evaluare a curriculumului de matematica, trebuie
avut In vedere faptul ca elevii au lucrat cu un curriculum complex, avand mai multe teme (13),
pe scara largd, cu diferite niveluri de dificultate, adesea cu exercitii avansate, in conformitate
cu obiectivele de dezvoltare a curriculumului, astfel, prin urmare, rezultatele sunt satisfacatoare.
Rezultatele predarii si concluziile sunt prezentate separat, in timp ce experientele si aspectele

relevante din punct de vedere didactic sunt prezentate in acest ghid.

Cele mai relevante concluzii ale profesorilor privind testarea pilot sunt in principal in domeniul
dezvoltarii continutului si al metodologiei. Mai jos, vom ardta printr-un exemplu concret cum
este posibil sa ghidam si sa sprijinim elevii in procesul de invatare intr-un mod care sa le permita
sa profite la max de avantajele curriculumului. In curiculumul de matematica LTP, continutul
de salt de nivel include cate o problema, o intrebare ajutatoare si o explicatie. Scopul este de a
oferi ajutor si explicatii elevilor. In acelasi timp, cea mai frecventi intrebare adresatid de
profesori este cum sd creeze o superunitate ,,buna”, adica cum sa ofere elevului ajutor si
explicatii adecvate din punct de vedere profesional si metodologic. Pe acest plan avem dorinta

de a sprijini profesorii interesati de functionalitatile aplicatiei Tanlet.

In cadrul orelor, daca copilul este blocat, existd o oportunitate imediati de a pune intrebari, de
a explora blocajul, dar in cazul curriculumului profesorul trebuie sa isi dea seama cum sa ajute.
Existd doud moduri de a face acest lucru, in functie exercitii, cele doud abordari au variat n
ceea ce priveste continutul de matematica. In aceasta lucrare, doud metode de deblocare sunt
ilustrate cu exemple: ghidarea elevului pe parcursul intregului proces de rezolvare (de exemplu,
folosind motoare de joc pentru a repeta regulile de rezolvare) sau incercarea de a debloca

presupusul blocaj cu putin ajutor, aceasta din urma fiind mai putin ghidata.
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SUPORTUL METODOLOGIC AL INTREBARII AJUTATOARE

Care este o intrebare ajutatoare ,,buna”? Ce poate fi numit intrebare ajutiatoare? De ce
sd punem intrebari ajutatoare?

Voi reflecta, in special din punct de vedere matematic asupra acestor probleme, prin exemple
concrete.

1. Exemplu de problema

Sa ludm un exemplu simplu pentru clasa a opta.

Exercitiul de baza: Dreapta verticala a triunghiului ABC din figurd este BD. Stim ca triunghiul
ABD este isoscel. Sa calculam cate grade au unghiurile interioare necunoscute ale triunghiului
ABC?

Rezolvare: Triunghiul ADB este dreptunghic si isoscel, deci unghiul « este de 45°, din care
este usor de calculat din suma unghiurilor interioare ale triunghiului ca unghiul £ este de 78°.

Ce intrebiri de ajutitoare putem pune pentru rezolvarea acestui exercitiu?

Pentru a face acest lucru, ar trebui si stim de ce a dat elevul un rezultat incorect. Motivele pot

fi multiple:

e nuintelege problema;

e lipsa de cunostinte (nu cunoaste suma unghiurilor interioare ale unui triunghi, nu stie ce
este o dreapta verticala, nu stie ca intr-un triunghi isoscel cele doua unghiuri aflate pe baze
sunt egale...);
e stie cum sa rezolve problema, dar a facut gresit calculele;
o altele.
Atunci cand profesorul este prezent la rezolvarea problemei, punandu-i intrebari elevului, este
rapid si usor de aflat ce nu intelege. Acest lucru nu este posibil in cadrul unui material didactic

digital.
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In principiu, as face o distinctie intre doua metode:

Metoda I: Elevul este ghidat pas cu pas printr-o posibila rezolvare, punandu-i intrebari intr-0
anumita ordine.

Metoda |I: Incercim si ne dim seama care este punctul in care majoritatea cursantilor s-au
blocat, si i oferim sprijin adresandu-i intrebari ajutatoare specifice.

Voi ilustra ambele metode folosind exemplul din exercitiul anterior.

Metoda I, adica elevul este ghidat pas cu pas prin intregul proces de rezolvare :

1. Adresandu-i intrebari de tip Adevdrat/Fals, vom recapitula cunostintele necesare pentru
rezolvarea problemei:

Linia verticald a unui triunghi este perpendiculara pe una dintre laturile sale. A/F

Suma unghiurilor interioare ale unui triunghi este de 360°. A/F

Cele doud unghiuri interioare ale unui triunghi isoscel sunt egale. A/F

2. Prin folosirea unui motor de tip qviz, clarifica faptul ca triunghiul ABD este un triunghi
dreptunghic:

Dupa unghiurile sale, carei grupe apartine triunghiul ABD din problema?

67°

ascutit
dreptunghiulara
cu unghiuri obtuze

3. Folosind un motor de joc tip quiz, cautam relatii care sa conduca la calcularea unghiului
o

Stim cd triunghiul ABD este isoscel si dreptunghic. (Notd: Aceastd propozitie este un mic
ajutor, rezumand ceea ce stim pand acum despre triunghiuri.) Ce ecuatie este adevarata pentru
suma unghiurilor interioare ale triunghiului ABD folosind notatia din figura? (Mai multe

raspunsuri posibile.)
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90°+ a + a = 180°
90°+ a + B =180°
200+ 90° = 180°
3a. =180°

4. In cadrul motorului Monstru balon vom intreba marimea unghiului a:

Sparge bulele cu raspuns gresit! Cate grade are unghiul o?

180°; 90°; 60°; 45°; 30°; 10°

5. Folosind un motor quiz, vom face o recapitulare a cunostintelor privind unghiurile
triunghiului ABC:

Alege afirmatiile corecte!

Unghiul de la varful A al triunghiului ABC are 45°.

Unghiul de la varful C al triunghiului ABC are 67°.

Unghiul de la varful C al triunghiului ABC are 37°.

Unghiul de la varful C al triunghiului ABC are 45°.

Unghiul de la varful A al triunghiului ABC are 67°.

6. In cele din urma, calculim mirimea unghiului B, si, folosind motorul Monstru balon punem
urmatoarea intrebare:

Cunoastem cele doud unghiuri ale triunghiului ABC, care este unghiul celui de-al treilea unghi
de la varful B?

78°%; 76°; 87°; 68; 45°

Metoda II:.

Incercam si ne dim seama care pas ii lipseste elevului pentru a reusi si rezolve problema, si fi
oferim sprijin adresandu-i intrebari specifice.

In cadrul problemei din exemplul dat, cred ci elevul s-ar putea bloca la calcularea unghiurilor
interioare ale triunghiului ABD.

Nu isi da seama daca este dreptunghiulara sau isoscela. Aici incercam sa oferim ajutor printr-
un motor de joc de tip Adevarat-Fals.

Care afirmatie este adevarati/falsa?
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Triunghiul ABD este echilateral. A/F

Triunghiul ABD este isoscel. A/F

Cele trei unghiuri interioare ale triunghiurilor isoscele sunt egale. A/F
Toate unghiurile triunghiului ABD sunt egale. A/F

Toate unghiurile interioare ale triunghiului ABD au marimi diferite. A/F
Un triunghi ABD are doua unghiuri interioare egale. A/F

Triunghiul ABD are un unghi drept. A/F

2. Analiza celor doud metode, posibilititi, avantaje si dezavantaje

Acum sa analizam in detaliu cele doua metode din exemplul anterior.

Metoda I: Elevul este indrumat pas cu pas in rezolvarea problemei, punand intrebari intr-0

anumita ordine.

Din pécate, in format digital, nu putem cere elevilor sa faca brainstorming si sa spuna tot ce le
vine in minte 1n legdturd cu problema respectiva. Profesorul trebuie sa aleaga una singura din
metodele de rezolvare si prin intrebari poate ghida elevul pe aceasta cale. Deci, impartim
problema in mici subunititi si 1i punem pe elevi si le rezolve. In acest fel, construim rezolvarea

problemei in pasi mici.
Dezavantaje:

- Exista numai un singur mod de rezolvare a problemei. Daca elevul a avut o alta idee corecta
de rezolvare, din pacate nici macar nu va sti daca ideea lui a fost buna. As dori sa subliniez
faptul ca problemele matematice complexe pot fi rezolvate, de obicei, prin mai multe metode,
folosind mai multe moduri de gandire. Pentru elevii care nici macar nu pot incepe sa rezolve
problema, este foarte util sa ii ghidam pe o singura cale. Dar acest lucru poate fi o piedica pentru

un elev care are propriile idei pentru rezolvarea problemei.

- Doar pentru ca un elev poate rezolva problemele secundare, nu inseamna ca poate rezolva
intreaga problema. Prin aceastd metodd nu dezvoltam aptitudinea elevului de a rezolva o

problema, deoarece strategia de rezolvare ii este prezentata.

- Celalalt dezavantaj este ca profesorul trebuie sa elaboreze amanuntit etapele de rezolvare a
problemei, sa pund mai multe intrebari ajutatoare, deci este cu sigurantd un proces mai

indelungat pentru a finaliza intreaga problema.
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Avantaje:

- Aceasta metoda ajuta elevii, care nu sunt inca capabili sa gaseascd modul corect de gandire,
fara a esua, deoarece nu li se dau intrebari dificile de rezolvat, ci doar sarcini secundare mici si

usoare.

Metoda II: Incercim si ne dim seama, care este punctul in care majoritatea elevilor s-ar putea

bloca si in acel punct sd-i ajutdm cu o intrebare ajutatoare.

Existi mai multe dificultati legate de aceastd metoda. In primul rand, nu stim unde s-a blocat
elevul. In cazul unui curriculum non-digital, daca profesorul si elevul sunt prezenti, cu intrebari
rapide va fi posibil sa se afle unde s-a blocat elevul, iar profesorul il poate ajuta cu intrebari
potrivite. Aici nu existad aceastd posibilitate. Sarcina profesorului este de a ghici din timp, care
ar putea fi punctul cel mai incert in care elevul se poate bloca. Experienta poate ajuta in acest
sens.

Avantajul acestei metode este ca elevul poate gasi singur solutia, cu putin ajutor.

3. Cum punem a intrebare ajutatoare buna?
Acum ne vom concentra doar pe ceea ce ar trebui sa fie singura Intrebare ajutitoare, pe care
trebuie sa punem in cadrul unei probleme. Va voi arita cateva idei.

"Un mic ajutor deghizat in intrebare":

M gandesc la posibilitatea de a prezenta elevului un fapt, dar punandu-i ca pe o intrebare. In
exemplul de mai sus, am folosit un motor de joc adevarat-fals pentru a intreba daca cele doua
unghiuri interioare ale unui triunghi isoscel sunt egale. Astfel, o teorema sau o afirmatie este
prezentatd sub forma unei intrebari, iar elevul este rugat sa decida veridicitatea acesteia.

De exemplu: Dorim sa-si aminteasca, ca 2 este singurul numar prim par. Apoi, folosind un
motor de tip "adevarat-fals", putem pune urmatoarele intrebari:

Numerele prime pot fi impartite doar cu ele insele si cu unu. I/H

Toate numerele pare pot fi impartite cu doi. I/H

2 nu este numar prim. I/H

Toate numerele prime sunt impare. I/H

Ce este operatia?

Problema de baza: Pot atarna 12 prosoape de bucatarie identice pe o sfoara. Cate bucati de
prosoape de bucatarie de aceeasi marime pot usca in acelasi timp pe 13 bucati de sfoara de

aceeasi lungime? Alege raspunsul corect!
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Wl
Aici, de fapt, trebuie aplicata operatia de inmultire. Elevul poate fi indrumat cu ajufbrdl
intrebarii ajutatoare, trecand de la mai putine la mai multe sfori.
De exemplu: in cadrul motorului de joc ,,a interzis”, va cerem sa asociati numarul de sfori cu
numarul de prosoape de bucatarie.
1 sfoard - 12 prosoape de bucatarie
2 sfori - 24 prosoape de bucatarie
3 sfori - 36 de prosoape de bucatarie...
Rezultat partial:
In matematica, este destul de clar la ce ne referim. Atunci cand calcularea unui rezultat necesita
calcularea altor rezultate partiale, este bine sa folosim intrebari ajutatoare, intreband despre
aceste rezultate partiale. In acest fel, elevul poate verifica singur care este pasul la care a gresit,
de asemenea, este un ghid, prin care poate ajunge la rezultatul corect.
De exemplu: Dorka renoveaza bucdtaria si cumpara gresie noud. Podeaua bucatariei este
dreptunghiulara, cu o lungime de 4 metri si o latime de 2,7 metri. Cate cutii de gresie ar trebui
sa cumpere, dacd cel putin 10% reprezinta deseuri si o cutie contine 1,44 m2 de gresie?
Intrebare ajutitoare: Cati m2 este suprafata bucitariei?
Desigur, existd multe alte modalitati de a pune 0 buna intrebare ajutdtoare, acestea sunt doar

cateva idei.

4. Sa cream o intrebare ajutitoare si o explicatie pentru un exemplu concret!

In cele din urma, sa vedem un exemplu concret. Care este procesul de gandire prin care putem

ajunge la intrebarea de ajutor potrivita.

Problema principala ( problema de baza):

Marci a participat la o cursa de alergare si a povestit:

"Cand am trecut linia de sosire, nu era nimeni langa mine, dar pand atunci o treime dintre

alergdtori trecusera linia de sosire si jumatate dintre ei erau in spatele meu."

Al catelea a ajuns Marci la linia de sosire, daca ordinea nu s-a mai schimbat dupa aceea?
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Marci a participat la o cursa de alergare, dupa care a explicat: "Cand am ajuns in linie dreapta, nu
era nimeni langa mine, dar pana atunci o treime dintre alergatori trecusera linia de sosire si jumatate
dintre ei erau in‘spatele meu". Pe ce loc a trecut Marci linia de sosire daca ordinea nu s-a schimbat?

pe locul sase pe locul patru

pe locul trei pe locul doi

O solutie posibila:

Putem Tmparti participantii la cursa in 3 parti, fard ca aceste parti sa se suprapuna: concurentii
care au sosit inaintea lui Marci (o treime din totalul participantilor), concurentii care au sosit

dupa Marci (jumatate din totalul participantilor) si Marci.

1 1 ' ) .
A 3 partea celor care AE -a parte a celor care au ajuns dupa Marci
[-au intrecut pe Marci Marci

I 1 persoana A

( —| )

Toti concurentii

1 1

A céta parte este Marci? 1 — % —S =z

Marci este % parte dintre toti concurentii. Deci in total au pornit 6 copii. 2 copii au terminat

in fata lui Marci, asa ca el a fost al treilea.

Unde ar fi putut fi Ajutor pentru problemele date: | Sub forma unei intrebari:
blocajul:

1) Nu poate porni, pentru | Participantii la concurs pot fi Dacd o treime din toti

ca nu poate interpreta impartiti in trei parti si nu concurentii au terminat
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datele. Nu stie ca Marci
este restul, adica partea
ce rezulta scazand din
intreg o treime si
jumatate.

existd nicio suprapunere intre
aceste parti: concurentii care au
sosit Tnaintea lui Marci (o
treime din toti concurentii),
concurentii care au sosit dupa
Marci (jumatate din toti
concurentii) si Marci.

inaintea lui Marci si jumatate
dupa Marci, el reprezinta a
cata parte din numarul total al
concurentilor?

2) Nu poate aduna sau
scadea fractii.

Fractiile cu numitori diferiti se
adunad prin aducerea lor la un
numitor comun.

Care va fi numitorul comun al

1 .1
=si=?
3’ 2

3) Nu poate calcula, daca
Mareci este o sesime din
concurenti, atunci cati
concurenti sunt in total.

Daca doar Marci reprezinta o
sesime din concurenti, atunci
sunt de sase ori mai multi
concurenti, adica sase
persoane.

Potriveste pe cele
corespunzatoare!

Daca Marci este jumatate din
concurenti,atunCi................... 2
este numarul total de
concurenti.

Daca Marci reprezinta o
treime din concurenti,
atuNnCl......coveevnnne. 3 este
numarul total de concurenti.
Daca Marci este o sesime din
concurenti,
atunci................... 6 sunt toti
concurentii.

4) Nu poate calcula al
catelea a sosit Marci.

Daca 6 copii au pornit si o
treime dintre ei au terminat
inaintea lui Marci, asta
inseamnad doi copii in total,
deci Marci este al treilea.

Calculeaza, cati copii au ajuns
la linia de sosire inaintea lui
Marci!

5)Greseste toate
calculele.

Acest lucru poate fi rezolvat
doar prin recalculare. Putem
solicita un rezultat partial.

Putem intreba, a cata parte
este Marci din totalul
concurentilor.

Din tabel reiese deja clar ca exista o intrebare care elimina mai multe probleme in acelasi

timp.

Pe de alta parte, in calitate de profesor, stim care este partea in care elevul se poate bloca sau

pasul cel mai dificil de facut. Merita sa luati in considerare acest lucru si sd puneti intrebarea

ajutdtoare. In opinia mea, in exemplul nostru, cea mai buna intrebare ajutatoare este:

Daca o treime din toti concurentii termina inaintea lui Marci si jumatate dupa Marci, Marci a

cata parte reprezintd din numarul total de concurenti?

Pentru aceasta am ales motorul de joc BUMM:
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Daca o treime termina inaintea lui Marci si jumatate dupa
Marci; ee procent al concurentilor este formata din Marci?

Jumatate
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SUPORTUL METODOLOGIC AL EXPLICATIEI
Care este forma si stilul unei explicatii bune? Cum sa pregatim o explicatie?

Este important de remarcat ca in acest software de formare digitald, o parte semnificativa a

transferului de noi cunostinte se face prin explicatii, asa ca as dori sa subliniez importanta

acestora. Metoda didactica cunoscuta in matematica este urmatoarea: formularea unei
probleme (sarcina principala in acest software), punerea unei intrebari (intrebare de ajutor),

generalizarea, formularea de reguli (in explicatie).
Asteptari privind explicatia

e textul trebuie sa fie clar si usor de inteles,

e sereferd la o reguld, sau contine o reguld, care poate fi formulata in termeni generali,
e sa utilizeze figuri vizuale, usor de inteles, pentru a facilita intelegerea,

e 53 fie scurt,

e 53 cuprinda o captura de ecran cu rezolvarea corecta.

Am incercat doud moduri de realizare ale explicatiei: un text in format pdf, eventual ilustrat

cu diagrame, si un videoclip.

na
1

Un aspect important este "inlocuirea" cat mai eficientd a profesorului care nu este prezent.

Explicatia inregistrata pe videoclip este mai apropiata in aparenta in predarea fata in fata decat

o explicatie textuala.
Pdf explicativ

Avantaje

e usor de creat,
e nu necesitd cunostinte speciale de software sau de IT,
e usor de editat ulterior,

e nu necesita spatiu mare de stocare.
Dezavantaje

e elevilor nu le place sa citeasca
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e profesorul nu este prezent ( nici voce, nici imagine), nu poate fi legat de persoana

profesorului,
Video explicativ
Avantaje

e profesorul poate fi auzit/eventual vazut in format audio ( imagini),
e poate fireluat daca elevul solicita acest lucru,

e elevii prefera mai mult sd se implice.
Dezavantaje

e mai dificil de produs,
e necesitd un software special si cunoasterea acestuia, precum si competente IT,
e de obicei mai dificil de adaptat ulterior,

e cerintele de stocare sunt mai mari.
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